
 

< # 11 > 電磁気学 は
④B

キーワード 磁場中 荷電粒子 、 極座 で外に上 etenD 水平面 上 に 図のように )は座標を

設定し 、
で軸 方向に 定磁場 B を全体

に かけた 。 質量 m
、
電荷 q G> 0 ) の

D 水平面 に xg を 設定し 、
原点 に穴を

た 0 に
あける

。
質量 m の 質点 2つ を 糸 で

粒子 を ty 方向 へ で の初速度 を
、 つなぎ 、 片方 を 水平面 より 下方に

、

もう片方

与えると 等速円運動を始めた
。 は 水平面 の 上面 で 図の ように 置き

、

い) 円運動の 中心 の 座標を 求める。
初速度 に を 与えると 等速 円運動 を

始めた 。

(2) t.io の 任意の 七 における 粒子の位置
の 円運動の 半径 R t.lt の関係を

l)いい 、利 ) を 求めよ 。

(3) 同様に 速度 (たけ) 、 いい) を 求めよ。

求めた



 

磁場も 切った。 その後 2つの 粒子 は
y

Designing (r. 4Br) で衝突した 。 (青学理で4

A 日程 改)
i x

い t を 求めよ 。

関は8 t.fr 、 4Br )
i.

③ 大問D と 同じセットアップ で 円 の中心 I 、

円を鬱逆な躁鬱漿だ𧸐
を | i \

選慧思鸝るで籩最魯 さなか〇一に
ある時刻 t で 糸を 切断すると同時に 、



 

④ 次の 図の ように 、
質量m 、

電荷 8 1870 ) の Burt)

荷電粒子 を 磁場 BRt) の 下で 等速円運動 かは
\|〇一代_- 、

させる。 13は 原点 から の 距離 R 、 時刻t に r

依存 する 。
ある 条件下 では .

Bは ) を 大きく

し ていくことで 、
同じ 半径の まま 粒子 を加速 (3) 前問 の 結果から T= 0 において _

させる ことが できる
。 nro 、 Eo とすると

。
べ と もが

い) この 粒子が 半径 r 、
速さ ひの 等速円運動 比例する こと が わかる 。

いつ の 結果

を し て いる とき 、
この 粒子 の 円運動 に対する 法線 も合わせ て 考え て 、

正しい と BRM の

方向の 運動方程式 を導け。

関係を導け。

④ BERT ) の Rに対する 平均値 <B>品

や 半径 r の 円 の 内部 を 貫く 磁束 をけ) を を使うと . Burt ) = がかた )

at で はだけ変化 させるとき
、
ひも心 だけ

となる ことを示せ。

変化すると するとき
、
△ひと ほ の 関係 を求めた

が 前 問 の 条件を 満たす Bであれば半径
の まま 粒子 を 加速できることを説明せて


