
 

「がく#5つ 波動 T
u
(T-T)

が
キーワード 弦

、
定選 で|-1河

(to)-.--_-D 次の 図 の ように 速さじで波が くー)

は弦を 伝わって いる 状況を 考える
。

t.at の は 波の 先端 は 、長さの部分は
、

弦 ⇒
で

図 の ように 上向きに速度 uを 持って い て
.

⇐ ・int・ 汀 弦 の 方向に は
.
T の 張力 で引かれている

。

T 4
波の 先端

い) ct の 時間の 間に
、

先端 は の冠
波の 先端 に 着目する 。

t 0 のときに は . の 部分 、 弦 は 上向きに いくら の運動量
点線 (次 の 図 ) の よう になっ ていた弦だ と 張力 から 得たのか

、
答えよ 。

t.at に は 青色 実線 の ように なっ ているとする 。 ただし 、 弦の 線密度は f と し
、



 

OTが 十分に 小さい ため
、
図 の角度 0 は ただし 弦を 伝わる音の速さは V と する

。

s.io も tau0 という近似が 成立する と
か 次の 図 の ように 、

弦 の 中心 に 軽く指を

する 。 触れる こと で
、 定常波の形を 変えることが

(2) この 運動量 の
増加は張力 による できる。 ( ハーモニクス )

もの と し 、 弦 を 伝わる 波の 「速さが 何に

.
.

.

よっ て 決まる のか 、 答えよ 。
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② ギター の弦の 振動について 考える 。
この 図 の とき の 音 は 基本振動 の何倍か

(l) ギター の 6本 の 弦の うちの 1つ に着目する。

求めよ 。

この 弦 の 長さ が l 線密度 が 4 のとき
、

や ギター には フレット という 構造があり
、

基本 振動によって fo の音を 出したければ ・ 指で弦を おさえる こと に あて 、 一時 的

張力 を いくら に すれば良い か求めた に 弦の 長さ を 変える こと によって 音の
高さを 変える ことが できる 、



 

指 ぼ の端に変わる 。 (5) フレット R と フレット は 1 ) の 距離は

•~彡○、_-_-っせいでし-_-の いくら に なるか
。ioooz
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フレット1 たね 私は
前問 と 同じ 高さの音を 出すためには .

7 レット の 1つ が どの 位置に ある 必要が
あるか 求めよ 。

④ フレット は 半音 分 の 音 の 高低 を調整できる

ように ギター に 複数個 ついている 。 ギターで

使われている 平均律 という 音階 では
、 半音上がるごとに 、

振動数が 2を 倍 される こと

を 考慮すると 、 上 の 図 の 弦の 左端と

フレット I の 間 の 距前王は いくらに なるか
。


